vonalsugarzok
a kivalo beszéd
erthetdségért
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Mi megoldjuk a probl




Az INTERTON Group IVS vonalsugarzoja
a Pécsi Kodaly Kozpont Koncerttermében

HANGOSITANI KONNYU! CSAK BERAKOK
NEHANY HANGLADAT, MEG JO PAR MELY-
NYOMOT ES MAR KESZ IS A RENDSZER.”

Természetesen ez a sokszor hallott

kijelentés a legtobb esetben nem igaz.

Még jo akusztikaju terekben és termekben is
tervezni kell a hagyomanyos hangsugarzokbol
allo rendszereket, a megfeleld és egyenletes
hangnyomaseloszlas és korrekt lesugarzas
érdekében. Nagy térfogatd, magas utdzengeési
idejd, visszhangos terekben azonban meég
ennél is osszetettebb, bonyolultabb a feladat.
llyen helyszineken a legalapvetébb probléma
a megfeleld beszédérthetdség biztositasa.

Mi okozza a problémat?
Altalanosan ismert, hogy zajos kérnyezet-

ben nem értjuk a mellettiink beszélgt, vagy
a hangos bemondo szovegét, mert a zaj rész-

ben elfedi a hasznos informaciot. Nem ponto-

san de hasonlo jelenség zajlik, akkar is, amikor
csendes ugyan, de visszhangos helyiségben
nem értjuk a beszédet. Ez esetben a zavaro
zaj novekedését a beszélg nehany masod-
perccel korabbi hangja okozza, amely falrol-
falra, mennyezetrdl padlora, ide-oda verddve
még mindig jelen van a térben Emiatt jelen-
tésen n6 az un. diffiz hang szintje (azaz a
falakrél visszaver6d6, zavaré zaj szintje), ill.
csokken az un. direkthang szintje (kozvetlen
a hangszorobal érkezd hang), amely a jo
beszédérthetség alapvetd feltétele.

A problémat tehat a beszédérthe-
t6séget meghatarozo, direkthang-
diffizhang viszony csokkenése okozza.

Az igazi megoldast az altalunk fejlesztett IVS
kardioid vonalsugarzo csalad adja, mert a
megoldas nem mas, mint a hangsugarzo
iranyitottsaganak novelése a teljes atviteli
savban.

Mind zajos, mind csendes, de visszhangos
kornyezet esetén, a hangsugarzo erdsen ira-
nyitott sugarzasa miatt, kis- és nagyfrekven-
ciakon egyarant, a hanghullamokat On felé
iranyitjuk, és nem sugarzunk a falakra és a
mennyezetre. Igy joval erésebb lesz a direkt-
hang, és gyengébb a zavaro visszhang.
Egyszoval minden helyszinen érthetdbb

lesz a beszéd.

Az INTERTON Group altal kifejlesztett és
szabadalmaztatott, a vilagon egyedulallo,
hiperkardioid IVS vonalsugarzo csalad tagjai a
versenytarsak hasonldé méretd vonalsugarzoi-
hoz képest iranyitottabbak. Eppen ezért

a ,nehéz akusztikai korulmenyek” kozott, a
lehetd legjobb hangositasi megoldast nydjtja.
Idealisan alkalmazhatot nagy utozengesd
termekben, Ggymint mdzeumokban, temp-
lomokban, elécsarnokokban, sportcsarnok-
okban, tarnatermekben, uszodakban,
élmeényfirdékben, eléadétermekben,
tobbcéld termekben, stb.




KITUNO BESZEDERTHETOSEG,
TERMESZETES HANGZAS

b

Vlisszhangos éptiletekrdl sokunknak el8szor a
templomok jutnak eszébe. llyen kdrnyezetben
a jo mindségl hangositas megtervezése
komoly feladat.

A régebben elterjedt gyakorlat szerint, vagy
nem megfelel6 modon kiépitett hangrend-
szerek esetében a templomokban altalaban
tobb (minimum 4-6, esetenként akar 30-40db)
kisebb méretd, iranyitatlan, szokvanyos hang-
sugarzot helyeztek el. Hangositas szempont-
jabél ez a lehet6 leghatranyosabb megoldas.
A f6 probléma ezeknél a rendszereknél, hogy
a tobb, a tér minden iranyaba sugarz6 hang-
forras rengeteg reflexiot kelt, igy érthetet-
lenné valik az emberi beszéd.

A céglink altal fejlesztett, magyar gyartasu

I\VS kardioid vonalsugarzo a vilagon egyeduil-
alle, szabadalommal védett kialakitasa révén
olyan, nagy-, és kis frekvenciakon is iranyitott
hangsugarzast tesz lehetdvé, aminek koszon-
het6en a templomi kornyezetben is egyedilallo
beszédérthetdség, és hangmindség biztosit-
hato. Egy templomban elegendd egy vagy két
IVS vonalsugarzo alkalmazasa a kivalo ered-
ményhez.

A fokozott iranyitast biztosito Interton
Kardioid Technikanak készonhet8en vonal-
sugarzoink kisfrekvencias iranyitottsagat a
hagyomanyos hangoszlopokhoz képest 2-3
szorosara noveljik! Ez kiemelkedd eredményt
biztosit a templomok kis frekvencian mutatott
nagy utézengésiideje tekintetében. Ezzel a
modszerrel egy 2-3-szor hosszabb hagyo-
manyos hangoszlop hatasossagat érjiik el !

A hangsugarzok darabszamanak minimali-
zalasaval az IVS vonalsugarzak kozponti el-
helyezkedésuk révén is tamogatjak a ma-
emlékvédelmi szempontokat. Az akusztikai
elényokon tal telepitési koltsége is kedvezdbb,
hiszen nem szlikséges hosszas kabelcsa-
tornakat kiépiteni a templom egész teriiletén,
illetve a templom falainak harmaoniajat sem
torik meg az osztott rendszerek esetében
tobb ponton elhelyezett hangsugarzdok. Ezen
elényok kilonosen utdlagos beépitéskor
kiemelkeddek.




UJ KORSZAK A BESZEDHANGOSITAS TERULETEN !

Az IVS vonalsugarzok egyeddlalléan iranyi-
tott hangsugarzast tesznek lehet&vé, kivalo
eszkozt adva ezzel a hangositassal foglalkozo
szakemberek kezébe. A szabadalommal is
védett, kardioid / hiperkardioid vonalsugarzo
jelenlegi formajaban tobb évtizedes elektro-
akusztikai fejlesztés, és kutatas gylimolcs-
eként testesllt meg, el6zve meg nagy maltd
nyugat-europai és tavolkeleti gyartok hang-
oszlopait. A gyartas-tervezés a kezdetektdl
hazai munkahelyeket teremve, hazai alap-
anyagokbaol, céglink fejlesztd és gyarto
részlegében valosul meg.

Ideélis elhelyezés

VVonalsugarzoink vizszintesen er6sen
nyalabolt iranykarakterisztikaja nem csak

a beszédérthetdségre van kedvezg hatassal.
Ennek koszonhet&en Iényegesen kozelebb
helyezhet6 a mikrofonokhoz, megkdnnyitve a
belsdépitészetileg is idealis elhelyezést, illetve
a meglévo hangsugarzot felvaltva, annak
helyén jelent6sen megnoveli a

gerjedési hatart, ezaltal lehet6vé téve

a nagyobb hangerg elérését.

Mit jelent ez a gyakorlatban?

A beszélének nem sziikséges hangjat
erdltetve szonokolnia, elegendd kényelmesen,
a megszokott, él6 tarsalgas beszédhangerején
megszolalnia. Ez a hallgatésagban is kellemes
benyomast kelt, emellett a hangositando tér
minden pontjan elegendd lesz a hangerd!

Zenei alkamazas

Az IVS vonalsugarzo csalad zenei igényeket

is kielégitd valtozata kiegészitd mélysugarzo-
val zenei, él6zenei felhasznalasra késziilt
(IVSound). Professzionalis hangszaroival,
kétutas kialakitasanak kdszonhetben 6tvozi
az élethl zenei hangreprodukciot a vonalsug-
arzo elényeivel. Szabadtéri rendezvények,
vagy kisebb zenekarok hangositasanal

a kornyezeti zajterhelés minimalizalasa
mellett csokkenthetd a monitorsugarzok
szama, illetve a zenészek szamara kontroll
hangsugarzoként is alkalmazhato!

HALLOM, DE NEM ERTEM...

A j6 beszédérthetdség fontos pszicho-
akusztikai szempont. A hallgaté - nem
megfelel6 beszédérthetdségli hangositas
esetén - tudtan kivll tetemes energiat fordit
a hallott szoveg megértésére, amely a kozolt
informacio feldolgozasanak rovasara megy,
emellett farasztja a hallgatot. A hallasért,
értésért feleld agyi tertiletek ilyen esetekben
jelentésen megnovekedett terhelésnek
vannak kitéve. Jo beszédérthetdség mellett
az energiat a hallottak tartalmi feldolgoz-
asara, elraktarozasara tudjuk forditani. A
hallgatok egy-két dras el6adas utan sem
faradtan tavoznak az el6adasral.

Speech Transmission Index (STl), azaz
beszéderthetdség.

Korabban a beszéd érthetdséget koltséges
eljarasokkal, szubjektiv és statisztikai modon
hataroztak meg. Napjainkban mar mod van a
beszédérthetdség szamszer( kifejezésére is.
Az STI nemzetkozi szabvanyokban meghataro-
zott mérészam, amely objektiven alkalmas a
hangositott szoveg érthet8ségének miszeres
meérésére. Dimenzid nélkuli mérdszam, értéke
0-tol 1-ig terjed. Az STl index tobbek kozott az
adott helyiség akusztikai tulajdonsagainak, a
hangositando jel mindségének (szoveg), illetve
a hangosito berendezés kialakitasanak
flggvénye.

Beszédérthetdség szempontjabol a 3-5
masodperces vagy annal nagyobb utozengési
helyiségek hangositasa mar hozzaérté
tervezést és szakértelmet igényel. Az STI
értékek mindsitése az alabbi abran tanul-
manyozhato:

Megfelel8en iranyitott hangsugarzok
alkalmazasaval még a kifejezetten nagy
(10-15 s) utdzengési idej( helyiségekben is
megfelel6/jo beszédérthetdség érhetd el.



ALTALANOS JELLEMZOK

Az IVS vonalsugarzo csalad standard tipusai
az alabbi fébb paraméterekkel rendelkezik:

» Hangutak szama: egyutas, kétutas

» Névleges hosszusag: 150, 200, 300,
400 és 600 cm

» Horizontalis iranyjelleggorbe: kardioid
(kis - és kozép frekvenciakon)

» Vertikalis iranyjelleggdrbe: ergsen
nyalabolt

» Meghajtas maddja: passziv vagy aktiv

» Szin: eloxalt alu, eloxalt bronz

» Kivitel: kultéri vagy beltéri

» Dontés modja mechanikus vagy
elektronikus

Valtozat 1VS-K150 IVS -K200 IVS-K300 IVS-K400 1VS-K600
Teljesitmény 500 W 600 W 900 W 1200 W 1800 W
Névleges impedancia 4 -80hm, vagy 100V

Legnagyobb hangnyomas 101 dB@10 m 101 dB@15 m 101 dB@20 m 101 dB@30 m 101 dB@40 m
Frekvenciatartomany 100 Hz - 16 kHz

éhézmarakterisztika 1kHz-en 100° x 15° 100° x 13° 100° x 8° 100° x 6° 100° x 4°

Vizszintes iranykarakterisztika

Kardioid / hiperkardioid

Anyag

Eloxalt aluminium haz acél raccsal

Szin

Alu vagy bronz haz; szlirke vagy fekete racs. Mas szinek megegyezés szerint.

Méretek (Szé x Ma x Mé)

136 mm x 1512 mm x| 136 mm x 1976 mm x | 136 mm x 3020 mm x| 136 mm x 3948 mm x| 136 mm x 5916 mm x

158 mm

158 mm 158 mm 158 mm 158 mm

Tomeg

19 kg

24 kg 35kg 4L kg 70 kg

KONZOLOK,
KIEGESZITOK

EGYEDULALLO ELONYOK

- Kiemelked6 beszédérthetdségi értékek
meg visszhangos helyeken is

- Alacsony telepitési koltség

- Ot év gyartéi garancia

- Egyedi szinben is rendelhetd

- Hazai gyartas és szerviz hattér, kivalo
ar-érték arany

- A hagyomanyos vonalsugarzokhoz
képest 2-3-szor rovidebb IVS vonal-
sugarzo is ugyanolyan hatasos

- Szabadtéri hasznalatnal csokkentett
mérték{ kornyezetzavaras

- Univerzalis rogzithet6ség, massziv
korrozio allé aluminium haz.

- Nagy hanger6sség, ennek ellenére kis
gerjedékenység

- Egyszer(en alkalmazhato hordozhato
rendszereknél is

- Aktiv, belsd ergsitési valtozatban is
elérhetd

A fokozott iranyitast biztosito Interton Kardioid
Technikanak koszonheten vonalsugarzdink kisfrekven-
cias iranyitottsagat a hagyomanyos hangoszlopokhoz
képest 2-3 szorosara noveljik! Ez kiemelkedd eredményt
biztosit a visszhangos helyiségek kis frekvencian
mutatott nagy utézengési ideje tekintetében. Ezzel a
modszerrel egy 2-3-szor hosszabb hagyomanyos
hangoszlop hatasossagat érjik el!
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GYARTAS, TERVEZES
ES TERMEKTAMOGATAS

A vonalsugarzonk extrudalt aluminium

vaza hazai izemben készll, alapanyagaul
szolgal6 aluminiumot magyar munkahelye-
ket tamogatva hazankban készitik és dolgoz-
zak fel. A nyers vaz forgacsolasa a legmo-
dernebb technolégiaval torténik,hogy ezutan
szakembereink keze alatt valjon késztermékke
és megkezdje hosszU évekig tartdo mikodését.

Az VS kardioid vonalsugarzd csalad teljes
egészében magyar termék. Partnereink
egyarant élvezhetik a hazai gyartas-, és fej-
lesztés nyljtotta gazdasagi elényoket, és a
koltséghatékony, céglink nyljtotta, tobb év-
tizedes tapasztalattal rendelkez6 szerviz-
szolgaltatasunkat,és a hossza évekig
érvényes gyartdi garanciat!

Az INTERTON Group komplex szolgaltatasokat
kinal a tervezéestdl a kivitelezésen at a rend-
szerek karbantartasaig, igy biztositja azt, hogy
a kor mlszaki szinvonalanak megfeleld, realis
koltségl audiovizualis rendszerek valésuljanak
meg. Cégunk alapito kollégai 30-40 éves
magas szint{ mérnoki gyakorlattal rendelkez-
nek, nagy multa el6dcégeknél tevékenyked-
tek, a vilag szamos pontjan terveztek ill. tele-
pitettek kilonféle hangosito rendszereket
parlamentektdl — olimpiai csarnokokig,
stadionokig bezarolag.

A szakmai felkésztltséglink fontos bizto-
sitéka a tobb évtizedes fejlesztdi, kivitelezdi
tapasztalat, a korszer méréstechnikak és
mérdrendszereink alkalmazasa, valamint a
telepitéseket megel6z6 akusztikai tervezés,
modellezés. A miiszerparkjainkat olyan
gyartok fémjelzik, mint a vilagszerte ismert
Briel&Kjaer, és NTI Audio.
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A kardioid hatas jol lathat6 az IVS K201 iranyitasi ballonjan, amely 250Hz-en joval kisebb, mint az iranyitatlan sugarzét reprezentald gomb-ballon.

A vonalsugarzo gondosan megtervezett
elhelyezésével, beallitasaval biztosithato
az egyenletes hangellatas. Mas hangsugar-
zoktol eltérden az IVS csalad esetén a hang-
hullamok sugarzasa nem gomb hanem
hengerpalast mentén torténik. Ezért rend-
szerlnkkel megvaldsitott hangositaskor

a hangsugarzohoz kozelebb és tavolabb
elhelyezked6 hallgatok is kozel azonos
hangerdvel hallhatjak a kihangositott
beszédet.

Hangnyomas eloszlas.

A hangositando tertilet egyenletes hang-
ellatasa fontos feladat. A kardioid vonal-
sugarzo szakszer(i elhelyezésével az els6
sortol az utolsoig, a tavolsagtal fliggetlenul
a hallgatosag kozel azonos nyomas zonaba
esik (lasd abrat). Ez azt jelenti, hogy a hang-
nyomas eloszlas nagy terlileten egyenletes.
A szokvanyos hangsugarzok hullamfrontja
gomb, vagy gombcikk alaka és ezért a tavol-
saggal aranyosan csokken6 hangnyomast
biztositanak. Az IVS kardioid vonalsugarzo
csalad kardioid alakd hengerpalast hullam-
frontja a tavolsaggal alig csokkend hang-
nyomast szolgaltat.

_________________
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/S vonalsugarzé horizontalis polardiagramjai

90°

Iranyitottsag.

A hangsugarzok iranyitottsagat az irany-
jelleggorbékkel ill. az iranyitasi tényezovel
szokas jellemezni. A mellékelt horizontalis
iranyjelleggorbe sorozat 2000Hz alatti tagjai
jol mutatjak az egyenletes az idealishoz
kozeli kardioid/hiperkardioid format, még

a legkisebb frekvenciakon is.

Az iranyitasi tényez6 (Q) egy adott frekven-
cian egyetlen szammal jellemzi az iranyjel-
leggorbét. Q=1 esetben ez kor ill. térben gomb
alakd. Mennél iranyitottabb a hangsugarzo
annal nagyobb a Q értéke. Mivel az iranyitasi
tényezd frekvencia fuggo a mellékelt abran
tobb hangsugarzo tipus iranyitasi tényezo-
jének a frekvenciamenetét mutatjuk be. igy
mad nyilik ravilagitani az IVS kardioid vonal-
sugarzo el6nyos tulajdonsagaira. Az IVS K202
tipus Q(f) gorbéjét pirossal, egy az IVS-nél
kétszer hosszabb szokvanyos vonalsugarzoét
kékkel, egy szokvanyos 0.7 m hosszusagl
hangoszlopét zolddel, egy szokasos
kisméret(i dobozos hangsugarzoét feketével
jeloltik.

Az abran jol lathaté, hogy a vonalsugarzok
nagysagrenddel nagyobb iranyitasi tényez-
vel birnak mint a hagyomanyos hangsugar-
zok. Ugyanakkor szembet(ing, hogy az IVS
kardioid vonalsugarzo iranyitasi tényezdje
kozel azonos a hozza képest kétszer hosz-
szabb szokvanyos vonalsugarzd iranyitasi
tényezdjével. Ezt eredményezi az alkalmazott
Interton kardioid technika (IKT)
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Az 1990-ben alapitott INTERTON Group napjainkra Magyarorszag egyik vezetd audiovizualis
rend-szerekkel foglalkozd cégévé fejlédott. JelentSs akusztikai tudas és évtizedek tapasztalata tesz
minket egyedilallova és versenyképessé a magyar piacon. A cég tulajdonosai komoly szakmai tapaszta-
latokkal rendelkeznek az elektroakusztika kilonbozé agaiban, valamint szabadalmaik talalhatok a
hangositas, hangtechnikai atalakitok, nagy iranyitottsagl hangsugarzok és beszédérthetdség teriiletén.

A cég munkatarsai az Gjdonsagok és a fejlédés irant fogékony képzett mérnokdk és technikusok. F&
tevékenységi terlleteink kiterjednek kilonbozd létesitmények audiovizualis rendszereinek tervezésére,
kivitelezésére és gyartasara (szinhazak, koncerttermek, el6adotermek, hotelek, bevasarlokdzpontok,
templomok, stadionok és sportcsarnokok, uszodak, ipari lIétesitmények, stb.) A professzionalis és 100
V-0s hangtechnikai megoldasok mellett konferencia- és tolmacsrendszerek, videofalak, projektorok,

érint6képernyos rendszerek tervezését és telepitését is vallaljuk. 2001 6ta az Interton Kft. MSZ EN 1SO
9001 mindségiranyitasi rendszer szerint mikodik.

interton

GROUP

H-1119 Budapest Major utca 63.
telefon:+36 1 371 2040

fax. +36 1 371 2041
www.intertongroup.com
info@intertongroup.com



